
Der KBrper ist sehr  schwer loslich in  heidem Wasser und 
scheidet sich beim Abkiihlen der wf5rigen LBsung langsam ab. Ein 
Schmelzpunkt liefj sich nicht feststellen. Bei 220° Gelbffrbung, gegen 
250° Zersetzung unter Gasentwicklung. Die Verbindung ist liislich 
i n  Alkalien und Sliuren. 

0.1192 g Sbst.: 14.6 ccm N @On, 770 mm). 
C,HIP0,N2. Ber. N 14.72. Gef. N 14.46. 

194. Karl W. Rosenmund und Erioh Struck f: 
Dae am Ringkohlenstoff gebundene Halogen und sein 

Ersatz durch andere Substituenten. 
I. Mitteilung: Ersatz des Halogens durch die Carboxylgruppe. 

[ Aus dem Pharmazeutischen lnstitut der Universitat Berlin.] 
(Eingegangen am.26. J u n i  1919.) 

Mit Hilfe des Kupfer-katalytischen Verfahrens von U l l m  a n n  ') 
konnen Halogenverbindungen mit Aminen, Phenolen und Thio-phe- 
nolens) umgesetzt werden, und die grode Zahl der bisher erschienenen 
Patente heweist, welche mannigfaltige technische -Anwendung diese Ver- 
Iahren in speziellen Fi l len gefunden haben. Es war nun naheliegend, 
die Ersatzfahigkeit aromatischen Halogens durch andere Substituenten 
zu untersuchen. 

Es wurde zunichst die Aufgabe gestellt, statt der  Amino- oder 
Phenolgruppe die C y s n g r u p p e  d u r c h  E r s a t z  d e s  H a l o g e n s  i n  
d e n  K e r n  e i n z u f i i h r e n  und so auf neuem und direktem Wege zu 
a r o m a t i s c h e n  C a r b o n e f u r e n  zu gelangen. Die  Versuche fahrten 
zu dem erhofften Ziel. In allen Fallen, ob negative oder gar posi- 
tive oder auch keine weiteren Substituenten im Kern neben dem 
Balogen vorhanden, ob ein oder mehrere Halogenatome zu ersetzen 
waren, stets war  es moglich, die der Halogenverbindung eatsprechende 
SHure zu erhalten. Zu dem Zweck wurde die betreffende H a l o g e n -  
v e r b i n d u n g  m i t  K a l i u m c y a n i d  in widriger oder alkoholisch- 
wfdriger Liisung im geschlossenen Rohr ituf ca. 200° e r h i t z t ,  und 
zwar u n t e r  B e i f i i g u n g  v o n  K u p f e r c y a n i i r ,  welches sich leicht 
in Kaliumcyanid-haltigem Wasser auflost. Pr imfr  entsteht dann das  
der Halogenverbindung entsprechende N i t r i l ,  welches jedoch s o f o r t  
v e r s e i f t  wird, so daS nach Beendigung des Erhitzens gleich die 
fertige S a u r e  vorliegt. 

I) B. 34, 2174 [19011; 36, 2381 [1903]; 87, 853 [1904]. 
9, B. 37, 4526 [1904]. 
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Den EinfluB der Menge des angewandten Kupfers auf die Menge 
des Umsetzungsproduktes zeigt nachstehender Versuch : 

T I1 

Cyankalium 1.5 g 1.5 g 
Wasser 5 ccm 5 ccrn 
Alkohol 3 ccm 3 ccm 
Xupfercyaniir 0.6 g (etwa 1 Mol.) 0.006 g. 

Brom-benzol  1 g 1 K  

Nach ganz gleichm813iger Behandlung und Aufarbeitung betrug die Bas- 
beute an: 

I. 
BenzoesLure  0.6 g (ca. 78O/0 

Es wurden in  den Kreis 
Halogen - ben zol 
Halogen-toluol 
Halogen-anilin 

11. 
0.03 g (ca. 4O/o der Theorie) der Theorie) 

der Untersuchung gezogen: 
Halogen-phenol 
Halogen-carbons5uren 
Halogen-naphthalin 

Dihalogen- benzol Halogen-thiophen 
Halogen-nitro- benzol. 

Das Halogenatom befand sich also als einziger Substituent am 
Kern oder war  von einer Methyl-, Amino-, einer anderen Halogen- 
gruppe, einer Nitro-, Hydroxyl- oder Carboxylgruppe begleitet; auch 
war es an einen kondensierten, sowie einen heterocyclischen Kern 
gebunden. 

Zum Schlusse seien noch einige V e r s u c h e  erwiihnt, die m i t  
a n d e r e n  M e t a l l e n  a l s  K a t a l y s a t o r e n  gemacht worden sind. Da 
am einfachsten die E i n f u h r u n g  d e r  A m i n o g r u p p e  ansgefiihrt 
werden kann, so wurde die U m s e t z u n g  v o n  p - B r o r n - t o l u o l  zu 
p .  T o l u i d i n  als Beispiel gewiihlt. 

Bereits U l l m a n n  bemerkt, daB nur dem K u p f e r  die eigentumlich- 
katalytiscbe Einwirkung zukame, nennt aber nicht die Metalle, rnit 
denen er  au5erdem noch gearbeitet bat. I n  verschiedenen Patent- 
schriften, wie im D. R.-P. 243489 der SAgfaa findet sich zwar der 
Passus : sBei Gegenwart von Kupfersalzen oder auderen, ale Kataly- 
sator wirkenden Metallsalzena, doch sucht man vergeblich nach solchen 
sanderen Metallsalzena in  dem weiteren Verlauf der Patentschriften. 

Es wurden daher  mit S i l b e r - ,  N i c k e l - ,  K o b a l t - ,  Z i n k -  und 
C a d r n i u m s a l z e n ,  die sich alle leicht in w55rigem Arnmoniak losen, 
Versuche angestellt, jedoch n u r  winzige Spuren Toluidin erhalten, die 
iibrigens auch ohne alle Katalysatoren nach geniigend langer Ein- 
wirkung entstehen, wahrend sich bei ganz aoalogen Parallelversuchen 
mit Kupfer 90 und mehr Prozent Toluidin gebildet hatten. 
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Die Arbeit war bereits viillig abgeschlossen und das  Manuskript 
a ls  Teil der Dissertation des einen von uns (St.) im Friihjahr 1914 
fertiggestel!t, als das  Patent der H o c h s t e r  F a r b w e r k e  271790, 
31. 1 2 0  zur  Auslegung kam, welches die Darstellung von Anthra- 
chinon-nitrilen aus Halogen-anthrachinon durch Erhitzen mit Kupfer- 
cyanur und Pyridin behandelte, noch spiiter (August 1916) erschicn 
d a s  D. R.-P. 293094 der A k t i e n g e s e l l s c h a f t  fiir A n i l i n - P a b r i -  
k a t i o n ,  in  dem die Darstellung von Benzonitril BUS Chlor-benzol und 
von I-Naphthonitril aus I-Cblor-naphthalin und Metallcyaniden be- 
schriebeo wurde. 

Die Kriegsereignisse verhinderten die rechtzeitige Veroffentlicbung 
der  Arbeiten. 

1. B e n z o e s i i u r e  a u s  B r o m - b e n z o l .  
2 g Brom-benzol, '2 g Haliumcyanid, 0.5 g Kupfercyanur, 7 ccm 

Wasser und 3 ccm Alkohol lieferten nach etwa 20-stiindigem Erhitzen 
nahezu die berechnete Menge Benzoesiiure. 

D e r  Rohrinhalt besteht nach dem 'Erhitzen aus einer farblosen 
Liisung, falls diese noch unveriindertes Cyankalium entbUt, sonst 
aus  einer klaren, mit weiden Krystalleo erfullten Flussigkeit. Diese 
letzteren erweisen sich als aus  Kupfercyanur bestehend; von ihnen 
wird daher nach dem fiffnen des Rohres abfiltriert. In  dem Rohr 
herrscht meistens ziemlicher Druck, der durch das  gebildete Ammo- 
aiak verursacht wird. 

Das alkalisch reagierende Filtrat wird zur Entfernung des unver- 
Hnderten Halogen- benzols, des Ammoniaks und vor allem des Alkohols 
langere Zeit zum Sieden erhitzt. Dann wird heiI3 angesguert. H a t  
man nicht allzuviel Wasser verwendet, so scheidet sich die Benzoe- 
saure aus dieser Losung beim Erkalten in vollig reinem Zustande und 
fast vollstiindig ab. Der  nicbt auskrystallisierte Rest lHBt sich durch 
AusHthern der Mutterlauge retten. 

Man achte bei diesem und allen folgenden Versuchen besonders 
darauf, daI3 man sehr widerstandsfahige EinschluBrohre verwendet, 
die mit dem Rohrinhalt bei den in Frage kommenden Temperaturen 
DiCbt i n  Reaktion treten (gut geeignet sind die EinschluBrohre mil 
rotem Strich von der Firma S c b o t t  & Gen., Jena). 

I n  mehrfacher Weise wurde die Identitat des wie oben beschriebenen 
abgesehiedenen Reaktionsproduktes rnit Benzoesiure erwiesen. Loslichkeit 
und Krystalllorm zeigten sich beim Aus- und Umkrystallisieren. Der Schmp. 
war 1210. Thionylchlorid wirkte ein unter Bildung des stecheod riechendeo 
Benzoylchlorids, welches durch Verreiben mit Ammoniumcarbonat iu daa 
Amid iibergefiihrt wurde. Der Schmp. desselben betrug 128O. Das am dem 
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Chlorid und Anilin gewonnene Anilid schmolx ebenfalls in nbereinstimmung 
mi t  den bekannten Angaben bei 160O. 

0.1236 g Sbst.: 0.3123 COs, 0.0563 H20. 
C.iH,jOs. Ber. C 68.83, H 4.96. 

Gef. * 68.91, D 5.08. 
C h l o r - b e n z o l  reagiert in gleichem Sinne, doch macht sicb die 

festere Bindung des Chlors aIr den Kern dadurch bemerkbar, dal3 sein 
Ersatz lingere Zeit in Anvpruch nimmt, aucb ist die Ausbeute niedriger 

2. p - T o l u y l s a u r e  a u s  p - B r o m - t o l u o l .  

Es war vorauszuseben, da13 die  Methylgruppe des Brom-toluols 
bei der  Reaktion keinen Unterscbied hedingen wiirde. Die vorstehend 
gemachten Angaben fur  die Herstellung der Benzoesiure konneo ohne 
weiteres hierfur ubertragen werden. 

Die Abscheitlung und Tdentifizierung der Toluylsgure geschah in eut- 
xprechender Weise. Sie krystallisierte aus der hei8 angesiiuerten Lbsung in 
Iarblosen Nadeln v o m  Sehmp. 176O. Daa mit Hilfe von Thionylchlorid her- 
gestellte Chlorid wurde wieder in das Amid Cbergefiihrt. 'AuSerdem wurde nach 
A. 168, 251 durch Erwiirmcn mit rauchender Salpetersiure die 2-Nitro-p-to- 
luyls&ure hergestellt, die sich wegen ihrer geriiigen Liislichkeit in kaltem 
Wasser in schiinen, farblosen Rrystallen abschied; der Schmp. derselben war 
genau 189". 

3. p - A m i  n o  - b e n  z o e s i i  u re  a u  Y p - B r o m - a n  il  i n. 

Dieser Versucb war theoretisch von Interesse, d a  friiher fiir di0 
Reaktionsfahigkeit aromatischen Halogens stets als Bedingung galt, 
daS negative Gruppen im Kern vorhanden sein miibten. 

Unter Benutzuog ahnlicher Mengenverhaltnisse, wie sie oben 
genannt wordeo sind, bildete sicb wahrend etwa 10-stundigem Kr- 
hitzen auf 220° p-Amino-benzoesaure. D e r  Schmp. lag uberein- 
stimmend rnit den Angaben im B e i l s t e i n  bei 186--187O, auch die 
ublicben Eigenschaften eutsprachen deneu der Amioo-benzoesaure. 

4. Te r e  p h t h  a1 s a u  r e a u s p- D i b r o m -  b e  n z o 1. 

0.5 g p-nibrom-benzol wurden mit etwa 1 g Cyankalium, wenig 
Kupfercyaniir, Alkohol und Wasser .auf 250° 8 Stunden erhitzt. Es 
batte sich Terephthalsaure gebildet, aus  welcher der weiter unten 
beschriebene Dimethylester leicht hergestellt werden konnte. Wegen 
ibrer Gnloslicbkeit in Ather und Wasser wiirde nach dem Verdampfen 
des Alkohols die Terepbthalsaure aus der alkalischen Liisung durch 
Scbwefelsaure ausgefallt. Die weitere Ideutifizierung geschah nach 7 c. 
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5. o - N i t r o - b e n z o e s a u r e  a u s  o - C h l o r - n i t r o -  b e n z o l .  
Ober die Einwirkung von CyankaIium allein auf die Halogen- 

oitro-benzole lagen bereits Untersuchungen vor. Richter’) ,  der  die 
folgenden Beobachtungen gemacht hat, -erhitzte die Nitrokorper mit 
2 Aquivalenten reinem Cyankalium, Wasser nnd Alkohol in ge- 
schlossenem Rohr 3-5 Stdn. lang auf 20O0 und hiiher. Dabei fand 
er, daB nicht das Halogen, sondern die Nitrogruppe gegen die Cyan- 
gruppe ausgetauscht wurde, unter Bildung von Halogen-benzoesauren. 
Die einzelnen Isomeren verhielten sich jedoch sehr ahweichend von 
sinander. Da mit dem Ersatz gleichzeitig eine Verschiebung der Sub-  
stituenten eiotrat, die R i c h t e r  jedoch nicht erkrtoote, herrschte o b  
d e r  Nomenklatur groee Verwirrung. Mit Benutzung der Berichti- 
gungen’) zu dieser R i c h t e r s c h e n  Arbeit bleibt die Tatsache bestehen, 
daB p- und m-Chlor-nitro-benzol mit Cyankalium in Reaktion treten, 
a-Chlor-nitro-benzol dagegen nicht. Mit diesem o-Chlor-nitro- benzoi 
wurden nun die Versuche wieder aufgenomrnen, die Bedingucgen zu- 
oachst gewahlt, wie R i c h t e r  sie angibt, aber unter Zusatz von wenig 
Kupfercyaniir. 

DaO Reaktion unter solchen veriinderten Bedingungen eintrat, 
war  leicht zu bemerken, jedoch wurde das  Resultat langere Zeit durcb 
den Umstand verwischt, da13 oberhalb 19O-20Oe die Umsetzung in 
anderer Richtung vor sich geht, als unterhalb jener Temperatur. 
LaSt man die Temperatur nicht iiber 195O steigen, so erhiilt man 
vollig rein und i n  guter Ausbeute o - N i t r o - b e n z o e s a u r e ;  erhitzt 
man langere Zeit. auf 210° und hiiher, so wird ein in Alkohol und 
Ather leicht liisliches Produkt saurer Natur gebildet, welches nicht 
allau leicht in  Wasser loslich ist und durch Chloroform in einen 
dar in  losiichen, eioen anderen unloslichen Bestandteil zerlegt werden 
kann. Der  in Chlorofqrm unlosliche Bestandteil lieferte beim 
Schmelzen mit Resorcin in  deutlicher Menge Fluorescein, welche 
Eigenschaft, wie auch die Unloslichkeit in Chloroform, die o - P h  t h a l -  
s a u r e  verraten. Ihre  Bildung ist j a  schliel3lich nach den Ergebnis- 
aen von R i c h t e r  a) nicht verwunderlich. D e r  in Chloroform lBsliche 
und bei 115O schmelzende Korper wurde nicht weiter untersucht. Er 
ist stickstoff- und halogeofrei. 

Die aut iiblichem Wege isolierte Nitro-benzoesiiure zeigte nach mehr- 
maligem Urnkrystallisieren aus Wasser den Schmp. 1470. Bei der Uberfuhrung 
des Chlorids dieser Siinre in das Amid machte sich sehr charakteristisch die 
Bildung des in Wasser iiuBerst schwer lBslichen Anhydrids bemerkbar, daa 
bei 125O schmolz. Das Amid hatte iibereinstimmend mit den Angaben in 
der Literatur den Schmp. 174O. 

1) B. 4, 459 [1871]. ’) B. 6, 123 [1873]. 3 a. a. 0. 
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I n  dem aus  der alkalischen Losung gewonnenen Atherauszug 
fand sich neben unverandertem Chlor-nitrol-benzol zuweilen aucb 
o - N i  t r a n i l i  n ,  welches sich durch seine zahlreichen cbarakteristischen 
Eigenschaften ohne weiteres zu erkennen gab. 

6. A n i s s a u r e  a u s  p - B r o m - a n i s o l .  

1.5 g Brom-anisol wurden mit etwa 2 g Cyankalium, vie1 Alkohol 
urid Wasser 8 Stdo. auf  210° erhitzt. 

Die Anissaure wurde i n  derselben Weise isoliert, wie oben die o-Nitro- 
benzoeslnre. Sie wurde in feinen Nadeln erhalten, deren Schmelzpunkt bei 
1840 lag. Ihr Chlorid wurde in das Amid iibergeflhrt, dessen Schmp. 162'0 
gut stirnmte. 

7. B e n z o l - d i c a r b o n s a u r e n  a u s  H a l o g e n - b e n z o e s a u r e n .  

Mit den IIalogen-benzoesaiureI1 wurden besonders eingehende Ver- 
Alle drei Isomeren der Bromverbiodung, sowie die  suche angestellt. 

p-Chlor-beuzoesaure verhielten sich durchaus ubereinstimmend. 

a) P h t h a l s a u r e  a u s  o - R r o m - b e n z o e s a u r e .  
Die Versuchsverhaltnisse blieben dieselben. Das Reaktionsge- 

misch wurde nach dem Erhitzen zunachst angesauert und ausgeathert, 
die i ther losung mit Natronlauge geschuttelt und aus  dieser Losung 
des  Natriumsalzes die freie SBure durch s tarke Salzsanre ausgefallt. 

Wegen ihrer  reichlichen Liislichkeit in Wasser schied sich die  
Phthalsaure oft erst nach einigen Tagen aus, dann allerdings aucb 
i n  wundervollen Krystallrosetten, die nur schwach gefarbt waren. 

Zu ihrer Identifizicrung wurde eine geringe Menge mit  Resorcin ge- 
schmolzen, wobei sich Fluorescein bildete. AuWer dieser so empfindliehen 
Reaktion auf Phthalshre wurdc noch das Ani l in-Sa lz  zur Charakterisierung 
hergestellt. Dabei stellte sich iibrigens heraus, da8 der in  der  Literatur 
angcgebene Schmp. 145-146" um etwa 6 O  zu tief liegt. Es schmilzt bei 
151-1520, wic auch das ails reiner Phtbalsaure der Firma Riede l  herge- 
stellte IControllpriparat bewies. Ein Gerniseh beider Anilinsalze zeigte keine 
Schrnelzpunkt-Erniedrigung. 

0.1765 Sbst.: 0.3741 CO,, 0.0553 K Ha0. 
C ~ I I B O ~ .  Ber. C 57.8, H 3.64. 

Get. - 57.72, )) 3.51. 

b) Is  o p h t h a Is a u r e a u s m - B r o m - b e  n z o e s a u re .  
Die Versuchsverhaltnisse wie oben, ebenso die Aufarbeitung. 

Nur fallt die Isopbthalsaure beim Ansauero der alkalischen Salzlijsung 
sofort aus, weil sie vie1 schwerer loslich ist als die ortho-Verbindnng. 



1755 

Urn gute Krystalle zu erhalten, versetzten wir eine siedende alkoholi- 
sche %sung der  Siiure rnit soviel heiBem Wasser, daB keine Bus- 
scheidung stattfand. Dieselbe tritt dann sofort beim Abkiihlen ein. 

Die Isophthalssnre wird in der WPrme leicht von rauchender Salpeter- 
same angegrilfen; diese Resktion wurde benutzt. um sie zu charakterisieren. 
Die Nitroverbindung schmolz bei 2470 (aogegeben 248-249O). 

c) T e r e p h t h a1 s H u r e a u  s p - C h l o r  - u n  d p - Br o m - b e n  z o  es B u r e. 
Die sowohl sus der Chlor- als der Bromverbindung gebildete 

Terephthalsiiure wurde durch Ansauern des Reaktionsgemisches isoliert, 
d a  sie wegen ihrer geriogen 1,iislichkeit in Ather nicht ausgeschuttelt 
werden kann. DaB keine unverHnderte Halogen-saure mehr vor- 
hsnden war, wnrde durch Ausbleiben der Halogen-Reaktion beim Gluhen 
einer kleinen Menge rnit Kupferoxyd nacbgewiesen. 

Ein Teil der Terephthalsiiure wurde in den Dimcthylester nach A. 246, 
140, der andere in den Diphenylester nach derselbcn Literaturangabe ver- 
wandelt. Beide sind ‘aus dem Chlorid herzustellen. 

0.1702 g Sbst.: 0.3601 g CO,, 0.0569 g HsO. 
CaH60,. Ber. C 57.82, H 3.64. 

Gef. s 57.70. 3.65. 

8. a-N ap  h t h o e s i i u r e  a u  s B r o m -  1 - n a p h  t h a l i n .  
Die nahe Verwandtschaft dieser Verbindung rnit dem Brom-benzol 

In derselben Weise wie die Benzoesaure wurde auch die Nsphthoesaure 
lief3 den Erfolg des Versuches voraussehen. 

isoliert und charakterisiert. Das Amid zeigte den Schmp. 202O. 
0.1744 g Sbst.: 0.4913 g Cog, 0.0740 g H20. 

C1,H*O,. Ber. C 76.70, H 4.69. 
Gef. s 76.83, 4.75. 

9. T h i o ph e n - c a  r b o n  s a u  r e -  2 aus B r o  rn - 2- t h i o  p h en.  

bindung gewiihlt wurde, ahnelt dem Brom-benzol ganz und gar. 

die Benzoesiiure isoliert werden. 
ordentlich genau mit den Angaben von V. Meyer  u. a. uberein. 

Auch dieser Korper, der als TJPUS einer heterocyclischen Ver- 

Die Thiophen-carbonshre konute, entsprechend der Naphthoeshre, wie 
Ihr Schmp. 126.50 stimmte sofort und auller- 

[ 3’.4’- D i m e  t h ox J - b e  n z o y 13 - 2 - b e n  zo e s5 u r e , 
0 CHa COOH 

2 g o-Brombenzoyl-4-veratrol werden mit 2 g Cyankalium, 0.3 g 
Nach, Kupfercyaniir und 10 ccm Wasser 10 Stdn. auf 190° erhitzt. 



dem Erkalten wird die alkalische Liisuog zur Entfernung von un- 
verzndertem Ausgangsmaterial mit Chloroform geschuttelt und rnit 
Salssiure angesluert. Die ausgeschiedene Siiure wird wiederholt 
durch Losen in Soda und Ausfallen rnit Siiuren gereinigt. Sie bildet 
kleine Niidelchen, die i n  Alkohol leicht, in Benzol und Ather schwer 
lijslich sind und bei 208-2090 schmelzen. 

C16HlrO5.  Ber. C 67.13, H 4.9. 
Gef. * 66.90, 5.14. 

Das fur den T’ersuch verwendete 
o -  B r o rn ben z o y 1 - v e r a t  r o  1, (CHJ o),3’*4’C6Ha. CO . CS H, 

wurde auf folgende Weise hergestellt: Ein Gernisch von 10 g Vera- 
trol und 10 g o-Brom-benzoylchlor’id wird nach und nach rnit G g 
gepulvertem Aluminiumchlorid versetzt. Unter Salzsaure-Entwicklung 
fgrbt sich die Masse rotbraun. Sie wird noch eioige Zeit auf dem 
Wasserbade erhitzt und nach dem Erkalten mit. Eiswasser zersetzt. 
Man. erhllt ein griingefarbtes Produkt, das nach dem Waschen rnit 
Sa l z sh re  und Alkohol fast weiI3 wird. Wiederholt aus Benzol kry- 
stallisiert, bildet die Verbindung dicke, farblose Plittchen vom 
Schmp. 154-155O. Sie ist leicht liislich in ChloroForm, Essigather 
und Acetoo, schwer in kaltem Benzol und Alkohol. 

Ag Br. 
0.1313 g Sbst.: 0.2706 g COa, 0.0306 g Ha0. - 0.1516 g Sbst.: 0.0878 g 

C15111103Rr. Ber. C 55.9, H 4.35, Br 24.84. 
Gaf. * 56.2, )’ 4.51, 24.65. 

195. Fritz  Wrede: Syntheee von Msacchariden mit zwei 
Schwefel- bezw. swei Selen-Atomen. 

[Yitteilung aus drm Physiulogisch-&em. Institut der Universitit Tiibingen.] 

(Eingegangen am I S .  August 1919.) 

Rei der Einwirkung von Kaliurnsulfid in alkoholischer Losung 
auf Aceto-bromglucose entsteht das Acetylderivat eines Disaccharides, 
das zurn Unterschied von den bekanuten Disacchariden an Stelle des 
die beiden Traubenzucker - Molekiile verbindenden Sauerstoffs ein 
Schwefelatom enthilt’). Dieser Zucker, der T h i o  - i s  o t r e  h a l o  s e  
genannt wurde, krystallisiert sehr gut und gleicht den natiirlichen 
Disacchariden in mancher Hinsicht sehr. Gegen hydrolytische Ein- 
wirkungen ist er sehr bestandig. AuIJer Glucose und Schwefelwasser- 

1) Schneider und Wret le ,  B. 50, 793 [1917]. 




